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Tutorial Paris
Proof Ontwerpen

Rotterdam 08-07-2026

Op basis van de
Rotterdamse Rekenmethode

NS Gemeente

j Rotterdam




Even voorstellen

Ben Breekveldt - Merosch

Daniel Bieckmann — Gemeente Rotterdam
(Transitiemanager Circulair Bouwen)

(sr. adviseur duurzaamheid)

> Gemeente # Merosch

J Rotterdam



Inhoud

* Doelen tutorial

* Plan van Aanpak Duurzaam Doorbouwen
- Wat is Paris Proof?

+ Uitgangspunten Paris Proof-berekening

- Bepaling materiaalgebonden emissies

* Bepaling operationele emissies

» Gebruik rekentool

) Gemeente Q Merosch

J Rotterdam
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1. CO,-berekeningen kunnen maken volgens de Rotterdamse Rekenhandleiding;

Doelen tutornal

2. Weten wat de Rotterdamse scope inhoudt;

3. De juiste data uit de BENG- en MPG-berekening halen;

4. De rekentool kunnen invullen.



Plan van Aanpak
Duurzaam Doorbouwen



Plan van Aanpak Duurzaam Doorbouwen

CO- uitstoot door de Nederlandse bouwsector ===15°C ===17°C

125 a
MTON CO; 1In 2032 overstijgt de
bouwsector haar budget
voor 1,7°C
75 3&«
""""""""""""" ™ * In 2027 overstijgt de Nederlandse === ===|====== =<

S
J

bouwsector haar budget voor 1,5° C g

« Rotterdam bouwt ‘Paris Proof, tenzij
« Samen leren, meten en ontwikkelen in lijn
met Paris Proof en de EU Taxonomie

Gemeente
Rotterdam

—

Plan van Aanpak Duurzaam Doorbouwen

Zo bouwen wij samen aan een betaalbaar Rotterdam van de toekomst

) Gemeen t

e
J Rotterdam

Plan van Aanpak Duurzaam

Doorbouwen
# Merosch



https://www.woneninrotterdam.nl/wp-content/uploads/2024/05/Plan-van-Aanpak-Duurzaam-Doorbouwenaan-Rotterdam.pdf
https://www.woneninrotterdam.nl/wp-content/uploads/2024/05/Plan-van-Aanpak-Duurzaam-Doorbouwenaan-Rotterdam.pdf

Aansluiting Paris Proof op EU Taxonomie
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Leren vanuit drie sporen

Spoor 1l-Leren

& Gemeente

y | Rotterdam

Spoor 3 Doen
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Spoor 1 - Leren

Partners in de volgende stap binnen duurzaam bouwen
Klimaat Academie Rotterdam

Expertgroep XPLOR

Green WorkForce

Klimaataanjager Bouw

Succesverhalen

e e

& Gemeente

y | Rotterdam




Spoor1 L_eren KllmaatAcademle
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Spoor 2 — Meten

Samen meten en weten

6. Paris Proof meten

7. Stimulering & Financiering
8. Vergunningen & Welstand

& Gemeente
J Rotterdam




Spoor 2 - Meten: Rotterdams Rekenprotocol

Embodied car bon/m2 BVO.

Embodied carbon/m2 6O

Totale emissies 15 jaar/BVO

Embodied carbon/m2 BVO

8
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Rekenhandleiding
Paris Proof gebouwen
op basis van de QCI

DW/A Rt O i

De 51essen van Paris Proof bouwen
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1 Paris Proof bouwen

begint met ambitie

Verleg grenzen
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Spoor 3 — Doen

Innovatie en experimenten
9. Paris Proof-tuin: Schiehaven Noord
10. Paris Proof gebouwen

11. Efficiente en schone bouwlogistiek en mobiele werktuigen
12. Onderzoek ontlasting stroomnet

& Gemeente
y | Rotterdam
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Paris Prooftul
~ “Schichaven Noor«

¥ Plangebied [
Schiehaven Noord S

Gebiedsambitiedocument 18.02.2025 (Y Niet slopen,
maar verplaatsen.

) Gemeente
d Rotterdam

Rotterdam zoekt donorgebouwen @é
voor ontwikkeling Schiehaven Noord.
www.rotterdamcirculair.nl/donorgebouwen

Rotterdam
Ciroulair.nl

Niet nieuw, r\;vél be; :
A er.
bl Rotterdam bouwt circulair,

9%
98,

Rotterdam z0ekt donorgebouwen
voorontwikketng Schisnavenoord. BB
www.rotterdamcirculair.nl/donorgebouwen

: @Bordbusters.nl =mmmnIey

Rotterdam
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wj Gemeente # Merosch



Roadmap Duurzaam Doorbouwen

2015: Klimaatakkoord Parijs

2024 Een gezamenlijke taal afspreken voor ‘meten en delen’
van informatie (voor water, CO, etc).

2025: Start doorrekenen projec'ten.' ¢

2026: Openbaar rapporteren, actieplan voor na 202&..

P -.-
F FF *'4‘

&n 2030: COz-uitstoot met 55% verminderd
ar en gebruik van 50% minder primaire

» grondstoffen (stadsniveau).
!—‘ Alle partijen handelen klimaatadaptief.

! 2050:; Klimaatneutraal en
N 100% circulair (stadsniveau).
Rotterdam is werkelijk
p klimaatadaptief ingericht.

Y
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Wat is Paris Proof?



CO,-budget max. 1,5 °C opwarming

Globaal CO.-budget Nederland Bouw

ST Someente (DGBC, 2020) # Merosch



Scope — CO,-uitstoot gebouw

h CO,-uitstoot ﬁ

° 4

Materiaal + Energie
MPG BENG2

N Gemeente # Merosch

y | Rotterdam



CO,-budget — materiaal

Paris Proof materiaalgebonden grenswaarden 2020
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https://www.dgbc.nl/tools/paris-proof-materiaalgebonden-protocol/
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Gemeente
Rotterdam

Verdeling materiaalgebonden CO,-uitstoot

Dak Draagconstructie

Vloeren

Inbouw

Ramen

Dichte

Installaties

+10%

Fundering Parkeergarage
(optioneel)




CO,-budget — energie

250
200
4 . )
- WEii =
" Werkelijke Energie
E . A g g
§ intensiteit indicator:
= 100 https://www.weii.nl/
- \_ J
WEii
Zeer Zuinig
50
(0]
2020 2025 2030 2040 2050
(DGBC, 2026)
> Gemeente # Merosch
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https://www.weii.nl/
https://www.dgbc.nl/tools/paris-proof-materiaalgebonden-protocol/
https://www.dgbc.nl/wat-wij-doen/paris-proof/
https://www.dgbc.nl/tools/paris-proof-materiaalgebonden-protocol/
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De 51essen van Paris Proof bouwen
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Notitie — Paris Proof bouwen

# Merosch

Onderwerp: 5 lessen over Paris Proof bouwen in Rotterdam

Auteurs: Menno Schokker, Ben Breekveldt, Sven t Hart

Datum: 8 oktober 2025 Projectnummer: 3817
Inleiding

Paris Proof bouwen betekent bouwen binnen het door de DGBC vastgestelde COz-budget per m® BVO. Dit
‘om klimaatopwarming zoveel mogelijk te voorkomen en hiermes te voldoen aan het Klimaatakkoord van
Parijs in 2015. Dit COz-budget per m* BVO wordt ook wel de Paris Proof-g genoemd.

onder de Paris Proof-grenswaarde is zeer uitdagend. Het vergt dan ook dat alle factoren van inviced op de
COzuitstoot van een gebouw als gevolg van materiaalgebruik en energieverbruik perfect op elkaar worden
afgestemd. Dit vereist een integrale COz-ontwerpaanpak, want een COz-reductiemaatregel ten behoeve van
de materiaalprestatie heeft inviced op de CO:-uitstoot door energieverbruik en vice versa_ Binnen een
integrale COz-ontwerpaanpak dienen alle stakeholders met invioed op het gebouwontwerp integraal COz-
effectieve keuzes te maken. Deze stakeholders zijn grofweg in vier groepen onder te verdelen:

1. Gemeente — alle gemeentelijke afdelingen met inviced op een gebouwontwerp onderdeel van
Stadsontwikkeling, zoals Bouw en Woningtoezicht inclusief de Welstandscommissie en het
Ingenieursbureau.

2. Opdrachigevers en cntwerpers — ontwikkelaars, aannemers, woningcerporaties en architecten.

3. Adviseurs — materiaal, energie, constructie, installaties, bouwfysica, Bbl-foetsen.

4. Belegoers — vastgoedbeleggers die panden aankopen.

Elk van deze stakeholdergroepen heeft op hillende lieren en mw ten in het onbwemptraject
invioed op de integrale CO;-prestatie van een gebouw. Met de juiste integrale COz-effectieve keuzes kan
een gebouw onder de Paris Proof-grenswaarde worden gerealiseerd. Maar hoe maakt iedereen de juiste
COz-effectieve keuzes op het juiste moment? Middels het doorrekenen van 15 woningbouwprojecten in
Retterdam volgens het Rotterdamse Rekenprotocol en input vanuit de XPLOR-werkgroep Paris Proof-
bouwen zijn vijf lessen woor een Paris Proof-gebouwoniwerp geidentificeerd:

Paris Proof bouwen begint met amibitie.

Stedenbouwkundige keuzes maken of kraken Paris Proof bouwen en zijn onderbelicht.

Compact en efficient ontwerpen is essentieel.

50% COz-besparen met fop 10 maatregelen.

Lage energievraag doet erfoe, warmtevoorziening (weel) minder.

Wl R P

De conclusie: Paris Proof bouwen kan, mits de vijf lessen op de juiste manier op het juiste moment door de
stakeholder{groepen) worden opgevolgd.

Scope definitie Pans Proof lessen
* Integrale CO.-prestatie voor materiaal en energie is doorgerekend aan de hand van het Rotterdamse
Rekenprotocol. Het protocel gaat uit van de Deze scope cmwvat ook gebouwonderdelen zoals de
parkesrgarage wikt af van de Bll-scope.
*  Het betreft kome termijn (15 jaar) materiaal en energie COz-uitstoot.
+  Cperati emissies zowel gebouwgebonden als niet-gebouwgebonden energieverbruik.

* Resultaten op basis van 15 doorgerekende gebouwprojecten in Rotterdam waarvoor voor 2025 de
vergunning is aangevraagd.

. Inz:chbnmerlcmnaﬂ(baahad madq:mmﬂvslmmtendesmm

* Aandeel toegepaste d i in o de projecten is zeer gering.

Download: Samen bouwen binnen klimaatgrenzen — Paris Proof aanpak

# Merosch


https://www.woneninrotterdam.nl/bouwen/samen-leren-bouwen-binnen-de-klimaatgrenzen/
https://www.woneninrotterdam.nl/bouwen/samen-leren-bouwen-binnen-de-klimaatgrenzen/
https://www.woneninrotterdam.nl/bouwen/samen-leren-bouwen-binnen-de-klimaatgrenzen/
https://www.woneninrotterdam.nl/bouwen/samen-leren-bouwen-binnen-de-klimaatgrenzen/
https://www.woneninrotterdam.nl/bouwen/samen-leren-bouwen-binnen-de-klimaatgrenzen/

Uitgangspunten Paris Proof berekening



Gebouwonderdelen (1)

Scope Bbl

> Gemeen t # Merosch
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Gebouwonderdelen (2)

Scope Paris Proof
berekening

& Gemeente # Merosch

y | Rotterdam



Gebouwonderdelen — (3)

Alle uitstoot (as built) nemen we mee!

N 4 N

Niet meenemen:

» Laadpalen elektrische auto’s.

: Y « Opwekkingsvoorzieningen buiten perceel.
« Commerciele ruimten en inrichting casco. ) L
» Gebruiksvoorwerpen en inrichting van

« Buitenruimtes en terreininrichting. woningen
K. Bovenwettelijke voorzieningen, zoals PV. / K /

Wel meenemen:

« Parkeergarages, bergingen en
fietsenstallingen.

4 )
Let op:

» Bepaling BVO en GO - NEN2580

» Rekenperiode 15 jaar - in lijn met QCI DGBC
» Operationele uitstoot - ook gebruikersemissies # " .
erosc

& Gemeente g J

J Rotterdam




Bepaling materiaalgebonden emissies



Te beschouwen fases
Nieuwbouw

Milieuprestatie bouwwerk

Informatie over de levenscyclus van het product in een bouwwerk

A1-3 A 4-5

Productiefase Bouwfase

B
R
®

Transport
Productie
Transport
Bouw-en
aanleg

installatieproces, >

= £
o
®
=
=]
'E'I:I

=
E o
=

g
:

‘”j g'gt’;‘;%’:; (Nationale Milieudatabase, 2026) # Merosch



https://milieudatabase.nl/nl/downloads-plugin/download/bepalingsmethode-milieuprestatie-bouwwerken-versie-20/

Te beschouwen fases
Renovatie & transformatie

Milieuprestatie bouwwerk

Informatie over de levenscyclus van het product in een bouwwerk

A1-3

A 4-5

Productiefase

Bouwfase

2
R

®

= £

o
2%
(=L
(="
.E.E
E o
=5

Transport

Productie

Transport
Bouw-en

installatieproces, >

~ e

Gemeente
Rotterdam

5
g

Fase B en C optioneel

aanleg

(Nationale Milieudatabase, 2025)



https://milieudatabase.nl/nl/downloads-plugin/download/bepalingsmethode-milieuprestatie-bouwwerken-versie-20/

Productselectie — berekening emissies

4 )
Berekening emissies

* Met MPG-rekeninstrument gevalideerd door de NMD >
https://milieudatabase.nl/nl/milieuprestatie/rekeninstrumenten/
» Aflezen emissies levenscyclusfase A op resultatenblad

| J

Input /
(- - T T T T T Tt T Tt \
c I
' Selecteer categorie 3 I
Geen cat.1 of 2 FTTT T " |
I

I milieuverklaring

beschikbaar? | \ y
Invoer product  [~""""""""""----- o TTTTmrmmmmmmm e
Gebruik categorie 1 of 2 T T A
milieuverklaringen uit NMD T T T T T T T T T T T o ____ »  Productdata uit (niet-) Europese |
Geen verklaring l | database EPD/LCA :
4 beschikbaar? : ‘e 7
I
i 1 (- T T T T T T T T T T T \
[ Hergebruikt product? ] L . Gelijkend product uit NMD incl. |
Pas hergebruiksfactor toe : motivatie :
. =
bj gg;?eeredr;tﬁ“ # Merosch


https://milieudatabase.nl/nl/milieuprestatie/rekeninstrumenten/
https://milieudatabase.nl/nl/actueel/nieuws/categorie-1-2-en-3-data-hoe-zat-het-ook-alweer-wat-zijn-de-verschillen/
https://milieudatabase.nl/nl/actueel/nieuws/categorie-1-2-en-3-data-hoe-zat-het-ook-alweer-wat-zijn-de-verschillen/
https://milieudatabase.nl/nl/actueel/nieuws/milieueffecten-van-hergebruik-waarderen-met-de-bepalingsmethode-deel-1-de-hergebruikfactor/#:~:text=In%20het%20kort%20is%20er,vrijwel%20volledig%20onder%20deze%20categorie

Emissies buiten NMD

Tabel 6.1

Inbouw casco-commerciéle ruimtes 75 kg/m2 GO (op basis van
referentieberekeningen DWA)

Inrichting terrein Uitgaan van 50% betegelt

\ 4

Automatisch doorgerekend in rekentool,
invoer o.b.v. m?

> Gemeente # Merosch
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Bepaling operationele emissies



Te beschouwen fases en onderdelen
Nieuwbouw, renovatie & transformatie

Milieuprestatie bouwwerk

Informatie over de levenscyclus van het product in een bouwwerk

B1-7

Gebruiksfase

|_ Operationeel energiegebruik Bé

Scenario

Gemeente - i
Rotterdam (Nationale Milieudatabase, 2026)



https://milieudatabase.nl/nl/downloads-plugin/download/bepalingsmethode-milieuprestatie-bouwwerken-versie-20/

Bepaling totaal energieverbruik

e

Werkelijk totaal
energieverbruik
(WEii)

S
J

Gemeente
Rotterdam

Gebouwgebonden
(BENG-berekening)
Installaties = verbruik - opwek

\- Extern = warmtenetaansluiting Y
+
Gebruikersgebonden
(buiten BENG-scope)

Verbruik in woning, kantoor, sporthal,
winkel, bergingen, parkeergarage,
\ terrein, lift /

# Merosch



Gebouwgebonden energieverbruik

Gebouwgebonden
(BENG-berekening)
. Aflezen uit resultatenblad
\- Bepaal per gebruiksfuncties )

4 __ _ ™\ / Warmtelevering \
Verbruik installaties Het totaal aan geleverde warmte- en
Resultaten BENG-berekening: koude in GJ bij elkaar opgeteld.
Elektriciteitsgebruik op de meter van Invoer CO,-emissiefactor warmte:
alle gebouwgebonden installaties min 1. Forfaitaire waarde aanhouden, of
\ opgewekte elektriciteit / 2. Omrekening emissiefactor uit EMG-
\ verklaring (BCRG) warmtenet /
> Gemeente # Merosch

J Rotterdam



Gebruikersgebonden energieverbruik

Tabel 6.2
Niet-gebouwgebonden - Kantoorfunctie inclusief nevenfuncties 25 kWh/m? bvo
energiegebruik commerciéle - Sportfunctie (zaalsport, fitness) 35 kWh/m?Zbvo
functies - Winkelfunctie met warenkoeling 200 kWh/m? bvo
- Winkelfunctie zonder warenkoeling 75 kWh/m? bvo
Niet-gebouwgebonden 2.600 kWh per woning (NTA8800)

energiegebruik woningen

Energiegebruik parkeergarageen | 15 kWh/m?(op basis van referentieberekeningen DWA)

bergingen
Energiegebruik terrein 1 kWh/m? (op basis van referentieberekeningen DWA)
Energiegebruik liften 810 kWh/lift + 260 kWh per stopplaats (op basis van

referentieberekeningen DWA)

A 4

Automatisch doorgerekend in rekentool,

invoer o.b.v. m? en aantallen
& Gemeente # Merosch

J Rotterdam




Gebruik rekentool



Vereiste documentatie

Ter onderbouwing van de berekening moeten er bij beide toetsmomenten een aantal documenten
worden aangeleverd. Deze zijn voor de aanvraag omgevingsvergunning:

Programmaoverzicht met GO's en BVO's

Plattegronden

Doorsneden

Gevelaanzichten

Details 4
Constructieve tekeningen
BENG-berekening(en)
MPG-berekening met as built-scope <

Berekening totale CO:-emissies volgens deze handleiding
Notitie met onderbouwing uitgangspunten/gedane aannames

Let op: h
MPG-berekening conform

scope Rotterdamse
N rekenmethode (!) y

Voor de oplevering van het gebouw moeten de herijkte tekeningen en berekeningen van
bovenstaande lijst worden aangeleverd, aangevuld met:

e Leveringsbonnen categorie 1- en 2-milieudata

e Eventueel gebruikte data/bronnen uit andere databases dan NMD

e Uittrekstaat met hoeveelheden materialen/producten

> Gemeente # Merosch

J Rotterdam



Leren — data invoer

[ Data invoer

\ 4

4 ' D
Verplicht: g Aanvullend: A

minimaal benodigd Voor extra inzicht
voor doorrekening (onderdeel vereiste

- Y \_ documentatie) y

Spoor 1-Leren

& Gemeente

y | Rotterdam




CO,-invoer op elementniveau (1)

\b\
J

Gemeente
Rotterdam

("

Projecten

o
-]

m CO2 Fundering
W CO2 Binnenvanden

W CO2 Vashe voorzieningen

| Projectnaam
BY0O Totaal 877
Peildatum project 12-11-2021 .
700
| Tape Casco Eeton
Draagstructuur -
Bouwmethodiek constructie - 0o
Materialisatie constructieve wanden Eeton
Materializatie gevelpakket HSE 500
Materialisatie gevelafwerking Steenachtige gewvelabwerking 2
Materialisatie vloerpakket Ecton massisf 5 400
Materializatie vloeropbouw Llatte yloeropbouw E
Materialisatie dakpakket Ereedplaat -'g -
Materializatie dragendedwoningscheiden| Massief beton ]
Materializatie niet-dragende binnenwand| Cellenbeton -3
Materialisatie kozijn Hout 200
CD2 parkeervoorziening/m2 -
Situering parkeren 100
BY¥OIG0 verhouding 0,84
Compactheid 1,08 o
Warmtebron ‘warmtenet
| Type ontsluiting -
Gebouwhoogte
MPG-score 075
150 200 250 300 350
Kg CO2/m2 B0
m 002 Vioenen m COZ Draag constractie m CO2 Gevel
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CO,-invoer op elementniveau (2) PN~

4 )
MPG-berekening aanleveren: Verplicht:
: : minimaal benodigd
* PDF-uitdraai, en voor doorrekening

« CSV-uitdraai, en/of
« Screenshot met elementoverzicht uit software

CO, per element pas na bouwvak op PDF-uitdraai GPR Materiaal

N Gemeente # Merosch

J Rotterdam



Data — congruentie

{Data invoer A
1. Herleidbaar
2. Controleerbaar
3. Reproduceerbaar
N Y,

Aandacht voor het volgende:
1. Komen de BVO’'s/GO’s in BENG & MPG overeen met tekeningen?

Zijn de peildata gelijk van verschillende documentatie?

2.
3. Zijn dezelfde gebouwonderdelen in BENG en MPG opgenomen?
4. Wijk je af of is iets onduidelijk? = voeg een notitie/comments toe

> Gemeente # Merosch

J Rotterdam



Gemeente
Rotterdam

Invoer: zie video tutorial

S ) | Gemeants Aanvullende gegevens it
Paris Proof berekening J3°=" Rotterdam ﬁ Merosch  DVA/A —_ 3
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Bedank voor uw aandacht

Stuur een e-mail naar:

daro@rotterdam.nl
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