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1 Begrippenlijst

Embodied Carbon

Environmental Product Declaration (EPD)

Gebouwgebonden

Levenscyclusanalyse (LCA)

Materiaalgebonden emissies

Merkgebonden data

Merkongebonden data

Milieu Prestatie Gebouwen (MPG)

MK1/schaduwkosten

Nationale MilieuDatabase (NMD)

Niet gebouwgebonden of
gebruiksgebonden

Operationele emissies

Paris Proof

Rekenhandleiding Paris Proof gebouwen

obv QCI.

Whole Life Carbon

Emissies uitgestoten tijdens de productie van
bouwmaterialen.

Verklaring van de milieulast van een product.

Installaties en materialen die vast zitten aan het
gebouw, bijvoorbeeld ventilatiesystemen of liften.

Onderzoek naar de milieulast van een product voor
verschillende onderdelen over de gehele
levenscyclus.

Emissies uitgestoten tijdens de productie van
bouwmaterialen.

Milieudata van een specifiek product van een merk.

Milieudata van een product dat niet van een
specifiek merk is.

Toont aan wat de milieu-impact van een nieuw te
bouwen bouwwerk is. Hoe lager de MPG, hoe
duurzamer het materiaalgebruik.

Milieukostenindicator, uitgedrukt in schaduwkosten:
fictieve kosten die gemaakt zouden moeten worden
om de milieueffecten ongedaan te maken.

Nederlandse database met de milieulast van
bouwproducten.

Installaties en materialen die niet vast zitten aan het
gebouw, bijvoorbeeld laptops en koelkasten.

Emissies uitgestoten tijdens de gebruiksfase van een
gebouw.

Een (bouw)project dat een lage CO,-emissie heeft en
zo voldoet aan de klimaatdoelstellingen van de
sector om aan de klimaatdoelen van Parijs te
voldoen.

De rekenhandleiding van gemeente Rotterdam o.b.v.
de Quick Carbon Indicator om de totale CO,-emissie
van een bouwproject te bepalen.

Materiaalgebonden en operationele CO, emissies
over de gehele levensduur (fases A-D)



Inleiding

Rotterdam onderschrijft de klimaatdoelstellingen! om de CO,-uitstoot in 2030 met 55% te beperken
en omin 2050 volledig klimaatneutraal te zijn. Hiermee is het doel om opwarming van de aarde te
beperken tot maximaal 1,5 graden. Het gebruik van materialen, transport, bouw en gebruik van
woningen stoot CO,- uit. Wanneer we landelijk op de huidige manier blijven bouwen, zijn we in 2028
al door het CO,-budget heen. Om de nieuwbouwopgave te realiseren binnen het resterende CO,-
budget moeten we dus op de korte termijn, grootschalig anders gaan ontwikkelen met betrekking tot
de materiaalgebonden en operationele CO;-uitstoot.

Om effectief te kunnen sturen op CO,-emissies van bouwprojecten is het noodzakelijk inzicht te
krijgen in de impact van de projecten en deze onderling te kunnen vergelijken. DWA is gevraagd om
hiervoor een handleiding op te stellen. Het doel is een praktische handleiding te maken voor de
bepaling van de CO.-uitstoot van een bouwproject, zodat projecten onderling vergeleken kunnen
worden. De handleiding is in deze rapportage opgenomen. De handleiding sluit aan bij de
uitgangspunten van de Quick Carbon indicator van DGBC, met enkele specifieke toevoegingen voor
Rotterdam.

De rekenhandleiding bestaat uit vijf delen. In hoofdstuk 3 is uitleg over de te hanteren scope van de
berekening opgenomen. In hoofdstuk 4 is de bepaling van de materiaalgebonden emissies
opgenomen. Hoofdstuk 5 behandelt de bepaling van de operationele emissies. Hoofdstuk 6 geeft
uitleg over het berekenen van de totale emissie en de wijze van rapporteren. Het laatste hoofdstuk
behandeld de opgedane inzichten verkregen uit uiteenlopende doorrekeningen van Rotterdamse
projecten, om op basis daarvan richting te kunnen geven aan andere projecten.

De handleiding is vooralsnog primair van toepassing op woningen en woongebouwen (eventueel
met commerciéle functies). De focus ligt op nieuwbouw, maar de methode is ook toepasbaar op
renovatieprojecten.

Wij zijn ons ervan bewust dat de gehanteerde methode niet iedere duurzaamheidsmaatregel in het
gebouw beschouwt. Er is gezocht naar een balans tussen accuraatheid en eenvoud, om de methode
in te kunnen passen in het ontwerpproces. Om duurzaamheid in een bredere zin meetbaar te maken
wordt verwezen naar methodes zoals BREEAM en GPR.

Voor inhoudelijke vragen en opmerkingen neem contact op met de documentbeheerders (zie pagina
2).

! Klimaatakkoord van Parijs en Nationale Klimaatwet



3 Uitgangspunten van de Paris Proof
berekening

Dit hoofdstuk behandelt welke onderdelen van het bouwproject meegenomen moeten worden
in de Paris Proof-berekening. Dit wijkt op een aantal onderdelen af van de scope van de
bouwplantoets zoals deze in het Bbl is opgenomen. Het doel is om zoveel mogelijk de ‘as built’
situatie te berekenen. De demarcatie wordt gelegd op de perceelgrens. Er wordt een vaste set
met uitgangspunten voorgeschreven. Op een aantal onderdelen wordt ruimte gegeven hiervan
gemotiveerd af te wijken. Dit is bij de desbetreffende paragrafen opgenomen.

Gebouwonderdelen

Voor de berekening dient alles wat substantieel bijdraagt te worden meegenomen, voor zover deze
binnen de perceelgrens van het project wordt gerealiseerd. Dit wordt meegenomen in zowel de
materiaalgebonden als in de operationele emissies.

Scope Bbl Scope Paris Proof
) berekening

zoldar

badkamer slaapkamer badkamear slaapkamear

keukan

woonkamer

woonkamer keuken

Dit zijn, naast de woonfuncties, onder andere: Niet meegenomen worden:

e Parkeergarages. e Laadpalen elektrische auto’s.

e Bergingen en fietsenstallingen. e Voorzieningen voor opwekking van energie

e Commerciéle functies. die gelegen zijn buiten het eigen perceel.

e Buitenruimtes en terreininrichting. e De materiaalmilieulast van de inrichting
zoals gebruiksvoorwerpen/ inrichting in de

Tevens nemen we de volgende onderdelen mee: woningen (meubilair, elektronica).

e Keukens en badkamers.

¢ Bovenwettelijke voorzieningen,
bijvoorbeeld extra PV-panelen.

e Inrichting casco-ruimtes.

Let op, deze scope wijkt af van de scope van de MPG-berekening welke verplicht is bij de aanvraag
omgevingsvergunning. Deze berekening kan afwijken van de wettelijk verplichte berekening.



Bepaling BVO en GO

Voor de bepaling van het bruto vioeroppervlak (BVO) en het gebruiksoppervlak (GO) wordt
verwezen naar NEN 2580. De BVO betreft expliciet de som van alle tot het gebouw behorende
binnenruimten (BVO van een gebouw). Ter aanvulling op het bovengenoemde geldt —in
overeenstemming met de bepalingsmethode — voor buitenruimtes het volgende:

e De oppervlakte van gebouwgebonden buitenruimten (bijvoorbeeld loggia’s, balkons, niet-
gesloten galerijen) wordt niet tot de BVO van een gebouw gerekend, maar tot het losstaande
begrip BVO van overdekte- dan wel niet-overdekte gebouwgebonden buitenruimten van een
gebouw.

¢ De oppervlakte van losstaande bijgebouwen (bijvoorbeeld bergingen en schuren) worden niet
tot de BVO van een gebouw gerekend. Deze worden als zelfstandig gebouw gerekend.

Rekenperiode

In deze handleiding wordt aansluiting gezocht met de opgestelde methode van de DGBC. Hier wordt
een periode van 15 jaar gehanteerd voor de bepaling van de CO,-emissies. Na deze 15 jaar is het
gebouw nog niet afgeschreven. Echter in lijn met de Europese doelstelling wordt aangenomen dat
resterende energiebehoefte na 20402 100% hernieuwbaar wordt ingevuld, en dat de CO,-emissie
daarmee 0 is. Belangrijk om te vermelden is dat voor de materiaalgebonden emissies - in
tegenstelling tot het MPG-stelsel - de milieu impact niet wordt uitgespreid over een lange periode,
maar de focus ook hier ligt op de korte termijn namelijk 2040.

Niet-gebouwgebonden emissies

Naast de gebouwgebonden emissies wordt ook de CO,-emissie door gebruiksgebonden
energiegebruik meegenomen. Bijvoorbeeld het energiegebruik van wasmachines, koelkasten en
andere gebruiksvoorwerpen. Dit is een aanvulling op het protocol van de QCI. Het streven is om
hiermee een meer compleet beeld van de CO;-emissie van een bouwwerk te krijgen. De Europese
CSRD verplichting staat beide berekeningen toe.

2 https://ec.europa.eu/info/law/better-regulation/have-your-say/initiatives/13793-EU-klimaatdoelstelling-voor-2040_nl

7



4 Bepaling materiaalgebonden emissies

Dit hoofdstuk behandelt de bepalingsmethode voor het aandeel materiaalgebonden emissies
in de Paris Proof-berekening. Materiaalgebonden emissies komen voort uit het gebruik van
(bouw)materialen om het project te realiseren3.

Te beschouwen fases

Van de totale materiaalgebonden emissie wordt alleen fase A (Al t/m A5) meegenomen in deze
methode. Dit omvat de emissie door productie van de materialen, transport naar de bouw inclusief
de constructiefase op locatie. Fase B (gebruik en vervanging), fase C (sloop) en fase D (recycling- en
hergebruikpotentieel voorbij levensduur) worden niet meegenomen in de bepaling. Het uitgangpunt
is dat producten een levensduur van minimaal 15 jaar hebben, en Nederland fossiel-vrij is in 2040,
waardoor er geen extra materiaalgebonden emissies na dit jaar plaatsvinden.

Aflezen materiaalgebonden emissies

De materiaalgebonden emissies worden afgelezen uit het resultatenblad gegenereerd door het
rekeninstrument. De waarden voor klimaatverandering (kg/CO2-eq) van productie- en
constructiefase (A) worden bij elkaar opgeteld. Dit wordt ook wel ‘embodied carbon’ genoemd. Een
print van deze waarden moet onderdeel zijn van de documentatie bij de berekening.

Gebruik van rekeninstrumenten en milieuverklaringen

De meest recente versie van de Nationale Milieudatabase (NMD)* moet worden gebruikt voor de
bepaling van de materiaalgebonden emissies. Voor de selectie van de milieuverklaringen geldt de
peildatum van de NMD, die op het moment van de toetsing actueel is. Er moet een door de NMD
gevalideerd rekeninstrumenten worden gebruikt voor de berekening. De database is echter nog niet
compleet en soms geeft de software beperkingen in de invoer. Hier mag een handmatige
nabewerking op worden gedaan, mits deze onderbouwd is. Voor een aantal onderdelen dient te
worden uitgegaan van vastgestelde uitgangspunten, zoals weergegeven in bijlage 1.

De NMD wordt dagelijks aangevuld met nieuwe milieuverklaringen®. De vastgestelde
uitgangspunten worden daarom periodiek gecontroleerd en indien nodig bijgewerkt. Bijvoorbeeld
wanneer er een Environmental Product Declaration (EPD) beschikbaar is van een product, maar deze
nog niet in de NMD is opgenomen.

In basis moeten de toegepaste producten met een milieuverklaring categorie 1 of 2 blad worden
ingevoerd. Hier mag van worden afgeweken wanneer er van een specifiek product geen categorie 2
of 1 milieuverklaring beschikbaar is. De producten moeten bij oplevering aantoonbaar zijn
toegepast. Wanneer er van een product helemaal geen milieuverklaring aanwezig is mag een
alternatief product worden geselecteerd in de tooling, met daarin de volgende prioritering:

3 https://www.dgbc.nl/tools/paris-proof-materiaalgebonden-protocol-21

“ https://milieudatabase.nl/nl/

5 Milieudatabase Milieuverklaringen



https://milieudatabase.nl/nl/viewer/

e datauitinternationale databases (bijvoorbeeld SimaPro) gebruiken, hierbij heeft data van
binnen Europa de voorkeur boven data van buiten Europa;
e gelijkend product uit NMD selecteren op basis van motivering onderlinge verwantschappen.

Hergebruikte materialen

In de rekeninstrumenten kan worden aangegeven of materialen hergebruikt zijn. Hierbij wordt
gedoeld op voorzien- en onvoorzien hergebruik. Zie onderstaande casus voor onvoorzien
hergebruik. Door het faciliteren van milieuverklaringen waarin voorzien hergebruik (milieuverklaring
opgesteld vanuit hergebruikt product) is opgenomen, zal de waardering van onvoorzien hergebruik
naar verwachting in de toekomst afnemen. Dit betreft hergebruik van producten waarbij initieel in de
berekening geen rekening is gehouden met hergebruik, waarvan de restlevensduur niet bekend is of
waar hergebruik al volledig is toegerekend aan het initiéle productsysteem (milieubaten fase D). De
waardering van deze milieulast dient conform de bepalingsmethode Milieuprestatie Bouwwerken
(hergebruiksfactor H) worden ingevoerd in de berekeningsresultaten. Op deze manier wordt beoogd
de werkelijke milieulast te benaderen. Een afwijkende waarde mag worden gebruikt mits
onderbouwd in de rapportage.

Casus
De HER

Aan de noordrand van Rotterdam opent begin 2025 Milieupark + De HER,
het grondstoffencentrum van Rotterdam, waar hergebruik, onderwijs,
creativitieit en ondernemerschap centraal staan. Het gebouw en
terreininrichting bestaat voor >90% uit hergebruikte materialen. Zo deed
het gebouw tot voor kort dienst als onderzoekscentrum van TNO in Delft.

Omdat de milieuimpact van de materialen in de initiéle nieuwbouw al zijn

meegenomen kan nu gebruik gemaakt worden van de hergebruiksfactor
H. Hierbij wordt slechts 20% van de oorspronkelijke milieu-impact aan de Voor nadere uitleg over de toepassing van de

HER toebedeeld. Omdat de materialen pas 10 jaar oud levert dit een hergebruiksfactor zie:
aanzienlijk gunstiger MPG-score op dan verrekening op basis van Hergebruiksfactor H (Milieudatabase)
levensduur.

Biogene opslag

Ten tijde van het opstellen van deze handleiding is het binnen de bepalingsmethode Milieuprestatie
Bouwwerken nog niet mogelijk om te rekenen met biogeen CO.. Naar verwachting kan er vanaf juli
2025 — door uitsplitsing van klimaatverandering naar de bijdrage door broeikasgassen uit
plantaardige bronnen — wel inzicht worden verkregen in de mate van biogene opslag en het effect
hiervan op de CO:-belasting. De voorliggende rekentool zal aansluiten op deze landelijke
ontwikkeling.


https://milieudatabase.nl/nl/actueel/nieuws/milieueffecten-van-hergebruik-waarderen-met-de-bepalingsmethode-deel-1-de-hergebruikfactor/#:~:text=In%20het%20kort%20is%20er,vrijwel%20volledig%20onder%20deze%20categorie

5 Bepaling operationele emissies

Dit hoofdstuk behandelt de bepalingsmethode voor het aandeel operationele emissies in de
Paris Proof-berekening. Operationele emissies komen voort uit het energiegebruik van het
gebouw tijdens de gebruiksfase.

Te beschouwen fases en onderdelen

Operationele emissies worden enkel beschouwd voor fase B (B6), de gebruiksfase. Niet-
gebouwgebonden energiegebruik tijdens de gebruiksfase wordt meegenomen in de totale
operationele emissies.

Energiegebruik op de bouwplaats en tijdens sloop worden buiten beschouwing gelaten. Net als
energiegebruik door laadpalen voor elektrische auto's, fietsen en scooters. Waterverbruik (fase B7)
word ook niet meegenomen.

Bepaling totaal energiegebruik

De operationele emissies voor het gebouwgebonden energiegebruik worden bepaald op basis van
de BENG-berekening. Hieruit wordt de afgenomen hoeveelheid energie (kWh of GJ) gebruikt als
input voor de gebouwgebonden operationele emissies. Bij combinatiegebouwen wordt ook het
gebouwgebonden energiegebruik door commerciéle functies op deze wijze vastgesteld.

Een aantal gebouwfuncties worden niet meegenomen in de BENG-berekening. Bijvoorbeeld een
parkeergarage of een werkplaats. In bijlage 2 zijn voor deze functies kengetallen per m?
gebruiksoppervlak opgenomen die kunnen worden gebruikt voor de bepaling van het totale
energiegebruik. Hetzelfde geldt voor de buitenruimte. Voor niet-gebouwgebonden emissies zijn in
bijlage 3 ook kengetallen opgenomen per m? gebruiksoppervlak per functie.

Het is toegestaan een eigen berekening en onderbouwing te maken voor het energiegebruik van het
gebouw (gebouw-gebonden en niet-gebouwgebonden), als hiermee een meer realistisch beeld van
het werkelijke energiegebruik wordt verkregen.

Emissiefactoren

Door verduurzaming van de energievoorziening wordt de CO.-intensiteit van een kWh elektriciteit of
een GJ warmte de komende jaren gereduceerd. De CO,-emissie van het operationele energiegebruik
is daardoor niet constant over 15 jaar. Er wordt aansluiting gezocht bij de voorspelde
emissiefactoren van KEV, gelijk aan de gebruikte factoren in de Quick Carbon Indicator van DGBC.
Deze zijn opgenomen in de bijlage.

Voor externe warmtelevering staat de CO,-emissie op de
EMG-verklaring voor de BENG-berekening (BCRG). De
EMG-verklaring vermeldt de zogenoemde CO--
emissiecoefficient (Kco2) in kg/kWh. Voor toepassing van
deze waarde in de Paris Proof berekening is het
noodzakelijk deze om te rekenen naar emissiefactoren.
Zie de hiernaast afgebeelde omrekenwaarden.

Energetische omrekenwaarden
van naar

= G] — kWh 277,78 [kwh/GJ]
kWwh — GJ 0,0036 [GI/kWAh]
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Indien er geen EMG-verklaring beschikbaar is dient gebruik gemaakt te worden van de forfaitaire
waarde deze is te vinden op de website van co2emissiefactoren.nl. Lees hierbij het getal af voor
zowel directe als indirecte CO2-emissies (oftewel WTW).

Voor de Rotterdamse warmtenetten zijn ten tijde van schrijven nog geen verduurzamingsscenario’s
bekend.

Rekenvoorbeeld

Een gebouw bestaat uit een parkeergarage van 1.000 m? GO, een commerciéle plint van 1.000 m? GO
en een appartementencomplex op de hogere verdiepingen met 30 woningen en in totaal 3.000 m?
GO. Op het perceel is een gedeelde tuin aanwezig van 500 m2 Het gebouw is aangesloten op het
warmtenet van Vattenfall.

Uit de BENG-berekeningen blijkt het volgende energiegebruik op de meter:
¢ Woningen: 30.000 kWh elektriciteit en 5.000 GJ externe warmte.
o Commerciéle ruimtes: 3.000 kWh elektriciteit en 2.000 GJ externe warmte

Voor de andere onderdelen van de operationele emissies wordt uit de bijlagen afgelezen:

¢ Niet gebouwgebonden energiegebruik woningen: 2.600 kWh per woning, totaal 78.000 kWh.

¢ Niet gebouwgebonden energiegebruik commerciéle functies: 25 kWh/m? GO, totaal 25.000 kWh.
¢ Verlichting en ventilatie parkeergarage: 15 kWh/m? GO, totaal 15.000 kWh.

e Buitenruimte: 1 kWh/m? totaal 500 kWh.

Het totale energiegebruik per jaar is dan 151.500 kWh. De totale afname externe warmte is 7.000
GJ/jaar.

De EMG-verklaring van Vattenfall

Primaire Hernieuwbardl | CO2-emissie-
energiefactor | energiefactor] | coéfficiént
(fr-del) (feren) (KCO2)
[kg/kWh]
warmtenet Vattenfall 0,27 0,80 0,06

Omrekening van de CO2-emissiecoéfficiént: 0,06 x 277,78 = 16,6668 kg CO2/G]J

De totale operationele emissies zijn dan als volgt:

Tabel 5.1 CO, emissie per jaar

jaar Emissiefactor = Emissiefactor Totale emissie
elektriciteit warmtenet Vattenfall (kg CO»)
(inkg (in kg CO,/GJ)
CO,/kWh)

1 0,303 16,6668 162.572

2 0,274 16,6668 158.179

3 0,245 16,6668 153.785

4 0,202 16,6668 147.271

5 0,173 16,6668 142.877

11


https://www.co2emissiefactoren.nl/lijst-emissiefactoren/

6 0,130 16,6668 136.363
7 0,101 16,6668 131.969
8 0,101 16,6668 131.969
9 0,101 16,6668 131.969
10 0101 16,6668 131.969
11 0,101 16,6668 131.969
12 0,101 16,6668 131.969
13 0,101 16,6668 131.969
14 0,101 16,6668 131.969
15 0,101 16,6668 131.969
Totaal 2.088.768
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Bepaling Paris Proof

Dit hoofdstuk behandelt de bepalingsmethode voor de totale CO,-emissie van een project. Het
laat zien hoe de materiaalgebonden emissies en operationele emissies gecombineerd moeten
worden en vertaald naar projectindicatoren.

Bepaling CO2-emissies

De materiaalgebonden emissies en de operationele emissie worden bij elkaar opgeteld. Dit is de
totale CO,-emissie van het project. In de totstandkoming wordt voor beide emissies dezelfde weging
gehanteerd. Om het mogelijk te maken projecten onderling te vergelijken worden er drie waardes
bepaald: de CO,-emissie per m? GO en BVO en de CO,-emissie per woning. In het geval van een
mengvorm wordt naar rato van GO de CO,-emissie van commerciéle functies (bijvoorbeeld kantoor,
bijeenkomst, winkel en sport) apart inzichtelijk gemaakt.

Totale CO,/ m?> GO =CO,/m? GO
Totale CO,/ m? BVO = CO,/m?BVO

Totale CO,/aantal woningen = CO,/woning

Toetsmomenten

Er zijn twee toetsmomenten voor de berekening. De eerste is bij de aanvraag omgevingsvergunning,
de tweede is na oplevering van het gebouw (as built).

Aan te leveren documentatie

Ter onderbouwing van de berekening moeten er bij beide toetsmomenten een aantal documenten
worden aangeleverd. Deze zijn voor de aanvraag omgevingsvergunning:
¢ Programmaoverzicht met GO’s en BVO's

e Plattegronden

e Doorsneden

e Gevelaanzichten

e Details

e Constructieve tekeningen

e BENG-berekening(en)

o MPG-berekening met as built-scope

¢ Berekening totale CO,-emissies volgens deze handleiding

¢ Notitie met onderbouwing uitgangspunten/gedane aannames

Voor de oplevering van het gebouw moeten de herijkte tekeningen en berekeningen van
bovenstaande lijst worden aangeleverd, aangevuld met:

e Leveringsbonnen categorie 1- en 2-milieudata

¢ Eventueel gebruikte data/bronnen uit andere databases dan NMD

e Uittrekstaat met hoeveelheden materialen/producten
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Bijlage 1 — Kengetallen materiaal
gebonden emissies

Tabel 6.1

Inbouw casco-commerciéle ruimtes 75 kg/m2 GO (op basis van
referentieberekeningen DWA)

Inrichting terrein Uitgaan van 50% betegelt




Bijlage 2 — Kengetallen operationele

emissies

Tabel 6.2

Niet-gebouwgebonden
energiegebruik commerciéle
functies

- Kantoorfunctie inclusief nevenfuncties 25 kWh/m? bvo
- Sportfunctie (zaalsport, fitness) 35 kWh/m? bvo

- Winkelfunctie met warenkoeling 200 kWh/m? bvo

- Winkelfunctie zonder warenkoeling 75 kWh/m? bvo

Niet-gebouwgebonden
energiegebruik woningen

2.600 kWh per woning (NTA8800)

Niet-gebouwgebonden
energiegebruik commercieel

25 kWh/m? (op basis van referentieberekeningen DWA)

Energiegebruik parkeergarage en
bergingen

15 kWh/m? (op basis van referentieberekeningen DWA)

Energiegebruik terrein

1 kWh/m? (op basis van referentieberekeningen DWA)

Energiegebruik liften

810 kWh/lift + 260 kWh per stopplaats (op basis van
referentieberekeningen DWA)
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Bijlage 3 — Emissiefactoren

Tabel 6.3 emissiefactoren (bron: KEV 2023 en gemeente Rotterdam)

jaar

Emissiefactor elektriciteit

Forfaitaire emissiefactor

(in kg CO2/kWh) externe warmtelevering
(in kg CO./GJ)®
2024 0,303 25,05
2025 0,274 25,05
2026 0,245 25,05
2027 0,202 25,05
2028 0,173 25,05
2029 0,130 25,05
2030 0,101 25,05
2031 0,101 25,05
2032 0,101 25,05
2033 0,101 25,05
2034 0101 25,05
2035 0,101 25,05
2036 0,101 25,05
2037 0,101 25,05
2038 0,101 25,05
2039 0,101 25,05
2040 | 0,101 25,05

6 Zie https://www.co2emissiefactoren.nl/lijst-emissiefactoren/ voor de meest actuele getallen.
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Bijlage 4 — Rekentool Rotterdam Paris
Proof

Zie Excel-bijlage.
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